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Typiske effekter - kobberrgr/isocu

plus

12.1

Typiske effekter - kobberror/isocu
v/100 Pa/m (10 mm VS/m) og medie temp. pa 80°C
Mediergr Hastighed Masseflow Effekt v/At=30°C Effekt v/At=40°C Effekt v/At=50°C
d udv. mm (m/s) (m3/h) (kw) (kW) (kW)
15 0,28 0,13 45 6,0 15
18 0,32 023 19 10,6 132
22 0,38 0,43 145 194 24,2
28 0,45 083 283 31,1 411
35 0,52 1,52 51,5 68,7 85,8
42 0,60 2,58 875 117,0 146,0
54 0,72 5,27 179,0 239,0 2990
70 0,85 10,48 356,0 475,0 594,0
88,9 1,00 19,88 676,0 901,0 1126,0

Der henvises til afsnit 1 om dimensionering.
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Varmetab - kobberrgr/isocu 12.2

Forudsatninger - varmetab
Ved sammenligning af varmetab er det vigtigt at kende forudsatningerne, som varmetabet er beregnet udfra.

Der er en raekke faktorer, som ikke har med det praeisolerede rars egenskaber at gare, men som har stor betydning
for varmetabet.

Falgende forudsaetninger skal vaere ens, for man reelt kan sammenligne varmetabet:
e Dimensioner medie- og kapperar

e Mediergrs temperaturer

e Jordens lambdaveerdi

e Jordens temperatur

* Overfladeresistans

e Lagningsdybde

* Afstand mellem rar

Da det reelt erisoleringens lambdavaerdi, man sammenligner, er det naturligvis ogsa vigtigt, at man her anvender den
korrekte lambdaveerdi. De angivne lambdavaerdier nedenfor er gennemsnitsvaerdier.

Pa de falgende sider er der angivet tabeller med de praisolerede rars varmetab. Beregningerne af varmetabet er
baseret pa falgende forudsatninger.

Alt efter krav til skummets mekaniske egenskaber, kan rar produceres med varierende lambdaveerdier ned til
0,0225 W/m°C.

o

Lambdajord 1'2000 W/m C Varmeledningsevne - jord | sand

For fugtig jord kan anvendes verdier fra 1,5-2,0 W/m°C
Lambda - ligerar 0,026 W/m°C s ) e LT
Lambda - flexrar 0,024 W/m°C

Overflade resistans

20 I henhold til EUHP’s District Heating Handbook, kan denne sadvanligvis

R, 0,0685 m’* °C/W sasttes til 0,0685 m? °C/W.
Leegningsdybde H 600 mm

Laegningsdybde
tfrem 80,0 °C Angives i mm fra overkant kapperer til jordoverfladen ved ubefeestet

eller underside belaegning ved befeestede omrader.
Tetur 400 °C
o 80 °C
Afstand mellem rgr C 100 mm
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Varmetab - kobberrgr/isocu 12.21
Varmetab - kobberrorfisocu - enkelt - serie 1
Kobberrar Kappergr Varmetab U-veerdi
d udv. mm Godst. mm D udv. mm | Godst. mm Wmao, D
Fleksible rar
15,0% 1,0 65 22 101 0,097
18,0% 1,0 65 22 11,5 0,11
220 1,0 65 22 134 0,129
28,0 12 75 22 14,6 0,141
Lige rar / steenger
35,0 15 0 30 16,3 0,156
420 15 110 30 159 0,153
54,0 15 125 30 179 0,172
70,0 20 140 30 204 0,196
889 25 160 30 234 0,225
Varmetab - kobberror/isocu - enkeltror - serie 2
Kobberrgr Kapperar Varmetab U-veerdi
d udv. mm | Godst. mm D udv. mm | Godst. mm Wmo, OJ
Fleksible rar
15,0% 10 75 22 93 0,089
15,0% 1,0 90 (S3) 22 83 0,08
18,0% 1,0 75 22 104 0,1
18,0 1,0 90 (S3) 22 92 0,089
220 1,0 75 22 12 0,115
220 1,0 90(S3) 22 10,5 0,101
28,0 12 0 22 12,5 0,12
Lige rar / steenger
35,0 15 110 30 136 0,131
420 15 125 30 14,1 0,136
54,0 15 140 30 155 0,149
70,0 20 160 30 17,6 0,169
88,9 25 180 30 20,2 0,194

*Levering efter aftale.
S3 svarer til serie 3isolering.

Varmetab er beregnet pr. kanalmeter (rerpar).

U-veerdi er angivet pr. rarmeter.

Flexrar er kontiproduceret med indlagt diffuionsspeerre mellem kapperar og polyurethanskum.
Lige rar er diskontiproduceret.
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Varmetab - kobberrgr/isocu

12.2.2

Varmetab - kobberror/isocu - dobbelt - serie 1

Kobberrar Kapperar Varmetab
d udv. mm | Godst. mm D udv. mm | Godst. mm Wma,
Fleksible rar
15+15 1,0+1,0 90 22 53
18+18 1,0+1,0 90 22 6,1
22+22 1,0+1,0 0 22 14
28+28 1,241, 0 22 99
Lige ror / steenger
22+22 1,0+1,0 110 30 70
28+28 1,2+41,2 110 30 87
35+35 15+1,5 140 30 83
42+42 1,5+1,5 160 30 8,7
54+54 1,5+1,5 200 32 92
70+70 2,0+2,0 225 34 109
89+89 25+2,5 250 36 134
Varmetab - kobberrorfisocu - dobbelt - serie 2
Kobberrar Kapperar Varmetab
d udv. mm | Godst. mm D udv. mm | Godst. mm W/m D
Fleksible rar
15+15 1,0+1,0 110 25 4.6
18+18 1,0+1,0 110 25 52
22+422 1,0+1,0 110 25 6,1
28+28 1,2+1,2 110 25 16
Lige ror / steenger
22+22 1,0+1,0 125 30 6,3
28+28 1,241,2 125 3,0 11
35+35 1,5+1,5 160 30 73
42+42 1,5+1,5 200 32 12
54+54 1,5+1,5 225 34 81
70+70 2,0+2,0 250 36 9,5
89+89 2,242,2 280 39 11,2

Varmetab - isocu - dobbelt - differentierende medierorsdimensioner

Kobberrar Kapperar Varmetab
d udv. mm | Godst. mm D udv. mm | Godst. mm Wimo,
Fleksible rar
28+18 1,2+41,0 110 25 85
28+22 1,2+1,0 110 25 93

Varmetab er beregnet pr. kanalmeter.

Flexrar er kontiproduceret med indlagt diffuionssparre mellem kapperar og polyurethanskum.

Lige rar er diskontiproduceret.
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Varmetab - kobberrgr/isocu 12.2.3
Varmetab - kobberror - dobbelt - differentierende medierorsdimensioner
Kobberrar Kapperar Varmetab
d udv. mm | Godst. mm D udv. mm | Godst. mm Wmao,
Lige ror / steenger
35+22 1,5+1,0 125 30 1,7
42428 1,5+1,2 140 30 12,7
54+35 1,5+1,5 160 30 14,1
70+42 2,0+1,5 200 32 14,1

Varmetab er beregnet pr. kanalmeter.
Lige rar er diskontiproduceret.
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Laegningsregler - isocu

Tilkobling ved afgreninger

Hvor isocu tilkobles traditionelle stalrer skal

falgende regler overholdes:

* Ved lige afgreninger kan isocu tilkobles uden
aflastning, L=c<. Se fig. 1.

* Ved parallelafgreninger bukkes isocu lige
efter tilkoblingspunktet. Der tillades maksimalt 10
mm bevaegelse pa hovedraret. Se fig. 2.

12.3

Stikledningslangder

Ved indfaringer i bygninger skal der tages hensyn til
rorets ekspansion. Hvis roret er fikseret i bygningen
eller der ikke er mulighed for bevagelse, skal rgret

ekspansionsmaessigt aflastes inden indfaring.

Reglerne ifig. 6 og fig. 7 skal overholdes.
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Tilkobling pa stalrer

Hvor isocu tilkobles i forleengelse af traditionelle

stalrar, skal falgende regler overholdes:

* Den maksimale afstand fra et fikseret punkt pa
rorstreekningen er som fig. 3.

* Ved tilkobling til stalrar, hvor stalraret ikke er
fikseret, skal reglerne i fig. 4 overholdes.

* Ved tilkobling til stalrar > 13 m, skal reglerne
i fig. 5 overholdes.
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fig. 6 fig. 7

Ingen bevagelse tilladt
L maks. 12 m. Bevagelse
tilladt L = .

Ingen bevagelse tilladt
L maks. 6 m. Bevaegelse
tilladt L = o,

Hvor flexraret er forlagt i foringsrar eller ved jord-
fortreengning, kan der vaere begraensninger pa de
angivne lengder, eller krav om andre ekspansions-
meessige hensyn.

NB: Laegningsregler geaelder for bade enkelt og
dobbeltrar.
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Laegningsregler - isocu

Bueradier

Ved bukning af isocu til minimumsradius skal rerene
bukkes i rgrets oprulningsretning. Samtidig skal raret
bukkes jeevnt og sikres mod lokale overbukninger. Vi
anbefaler brug af bukkevarktaj.Kobberrar i lige leng-
der kan bukkes til 100 x kobberrgrets diameter.

Preskoblinger

Ved anvendelse af preskoblinger til kobberrar/isocu
skal det sikres at materialerne er helt rengjorte, og at
rarenderne er kalibrerede og uden indvendige ridser.
Der skal anvendes vaerktgjer der er godkendt af
isoplus.

Udrulning af flexrer

Ved udrulning/bukning af flexrar skal det tilstraebes at
dette sker i rarets rulleretning.

Hvor dette ikke er muligt, skal raret handteres som
angivet i afsnit 3.
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